Steuerung verteilter paralleler Priifstande
mit PXI und LabVIEW-RT

Konzept und Erfahrungen
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Agenda

e ADG - Automatisierung Dresden
GmbH

e Anforderungen an die
Pruftechnik

e Strategie und Konzept
e Umsetzung
e Ergebnisse und Erfahrungen

e Nachste Ziele
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ADG - Automatisierung Dresden GmbH

e 1991 gegrindet
e Sitzin Dresden
e 8 Mitarbeiter

e |ngenieure der
Automatisierungstechnik
und des Maschinenbaus
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ADG - Automatisierung Dresden GmbH

e Geschaftsfelder |

. . ||.F‘Fad HMIDE. i :: - OB SetzeParameterakiuell =
_ P ri fsta n d e Prifkraft-vorgabe B Riickgabetyp B
. I@ I_Einstelldruckl" Parameter
e End-Of-Line (EOL) — et
Br
® D rl f kraft regeln
aueriau o [, SetzeParameter Aktuell 57
e flr Produktion/Labor/Entwicklung [Eretelirar |- i
— Monitorin Ve
gsysteme et

— Aufgaben der Automatisierungstechnik

DL_LabYiewMapper.cpp | G4MapperTestDlg.cpp | gtmem.cpp | G45ERVER..cp|

‘Globaler Gllkigkeitsbereich)

® We rkzeuge 336 J¢ Namwen fir Remote 3Iy3ten erzeugehn

337 C3tring name, strlocalFile = filename:
— _ 338 int iPos = strLocalFile.ReverseFind{ T('.
LabVIEW 8.x (-RT) o IS
. 340 name = strLocalFile:
- LalendOWS/CVI 341 strLocalFile += T(".dom"):
34z r else {
— Visual Studio 343 name = strlocalFile.Left(iPos):
344 ¥
345
346 C3tring path = zielpath;
347 if (path.Right(l)!= _T{™" ")
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e Wo?
—  Automobilindustrie/Schienenfahrzeuge
—  Produktion (EOL)
—  Wareneingang/Reklamation
—  Versuch und Entwicklung

—  Gesetzgeber und Uberwachungsinstitute

e Was?
—  Mechanische GroRen
—  Elektrische Prufkriterien
—  Funktionstests, Kommunikation

Zusammengefasst als Prifvorschrift
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Anforderungen an die Priiftechnik

e Produktion fehlerfreier Erzeugnisse
(Fertigen, Konfigurieren, Parametrieren)

e Untersuchung der Parameter (Soll-/Istvergleich)

e Zusammenspiel der Komponenten

e Umwelteinfliisse (Klimaschrank , Nasse, Laugenkammer)
e Standzeiten (bestimmen und verbessern)

e Verschleil} (optimieren, abstimmen)

e Ergebnissicherung (Datengewinnung und Verwalten)

e Ergebnisverwertung (Chargen, Suche, Statistik)

e geringe laufende Kosten

7. Technologietag: .)
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Umsetzung
Wie kann eine komplexe Aufgabenstellung umgesetzt werden?

e verschiedene Produkte und Produktgruppen

e dynamische Priifspezifikationen (nicht fest Gber Lebensdauer der
Produktzyklen)

e unterschiedliche Prifplatze (Prifungen)

e Prozessvisualisierung
— Einflussnahme auf Prifung
— Anzeigen wesentlicher (auswahlbarer Daten)
— Ubersicht tiber gesamtes Testgeschehen

= All-In-One Losung ist die beste Moglichkeit den Kunden zu
Uberzeugen
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Losungskonzept

Prozesskopplung

Werkzeuge zur Bedienung
und Nutzung

Rechentechnik

Aktoren fir
Adaption

Spannen
Testsignale
Einstellen / Justieren

Sensoren flr

Steuerung
Prufungsvorbereitung
Prufplanerstellung mittels
Prufplaneditor
Auftragsverwaltung

PXI - System

mit LabView RT
Stellen der Aktoren
hochgenaues Messen
Steuerung des
Prifprozesses

Prifung
Betrieb innerhalb einer

Positionen

Messsignale (Druck,
Kraft, Strom, Spannung,
usw.)

Fertigungslinie
autarker Priifbetrieb

Qualitatssicherung

BUS-Interface

Kommunikation mit dem
Prifling, Sensoren und
Aktoren

Kommunikation mit
kundenspezifischen
Geraten

Visualisierung und Bedienung Normierung/Kalibrierung

Prifstatistik

Industrie-PC mit

Windows (xp, vista) als
Betriebssystem

Anzeige des Prifablaufs
Anzeige der Prozesswerte
aller Sensoren und Aktoren
Schnittstelle zum Leit-
system der Fertigungslinie

Archivierung/Protokollierung
zentrale Sicherung der
Archivdaten

Drucken diverser
Prufprotokolle

7. Technologietag:
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Umsetzung (Prifspezifikation)

e Prufplaneditor

e hohe Anzahl an
Basisfunktionen

e einzelne Bausteine
(im Einsatz bewahrt,
fehlerfreies Arbeiten)

e intuitive Bedienbarkeit

= Technologie ist unabhangig, einsetzbar fiur alle
Fertigungsaufgaben und Problemstellungen bei Prifungen
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Umsetzung (Prufkomplex)

e |nbetriebnahme
(schrittweise
Abarbeitung der
Prifplane)

e detaillierte Meldungen
bzw. Fehlernachrichten

e manuelle Erganzung
von Prufkommentaren

Dauerlasttakt Prifstand DL16

) W in Station . Fehler

J Prifling gespannt

mmmmmmmmmm

‘otes

10 NO

0801 Evakuierung.vi 9

Evakuierungsdruck Behalter [mbar]

Zustand

5V4 6ffnen & Evakuierung des Behélters bis -850mbar abwarten.

ttttttt

Mandrnurm

| Erasbris | Prifschitt [Istwert | Minimum | Madmum | Kommentar

7. Technologietag:

~Prufstandskonzepte in
der Automobilindustrie”

Automatisierung Dresden GmbH

NATIONAL
INSTRUMENTS"




Umsetzung (Werkzeuge)

e Auftragsverwaltung,
Versuchsplanung S
(aUCh Uber |ntran6t) 2t1%t?éige bearbeiten M;”:H
e Verteilung der S—— 1=
Prifplane mit B gg; Dauerlasttakt _I"”“'"
Parameterlisten auf g2 Prufstand DL16
verschiedene Priifplatze - —— =
e Konfiguration der mm = i
Prifplatze (Sensoren, e
Aktoren) s
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Archivierung

Produktion: Einzelergebnisse zu jeder Funktion

Dauerlauf: grofSe Datenmengen zu einer Funktion von
mehreren Prifplatzen gleichzeitig

(Umlaufspeicher, Trenderfassung)
Aufgabe: Gleichbehandlung der Datensicherung

e in der Produktion mit Dateien

e unterschriebene Protokollen bei hohen
Sicherheitsanforderungen (Beispiel Bremsenkomponenten)

e zunehmend Datenbanken (SQL)
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Umsetzung (All-In-One)

= Prufsoftware besteht nicht nur aus Prifkomplex!

e wichtige Werkzeuge sind:
— Auftragsverwaltung (PPS)
— Kalibrierung/Normierung (Sensoren/Aktoren)
— Protokollierung (CSV, XML, PDF)
— Archivierung/Dokumentation Datenbank (SQL, MDB)
— Analyse/Auswertung (Qualitatsprifung, MSA)

|
Station  [Sishond? 0 s P
mmmmmmmmmmmmmmmm oo i
omiment: DED AES k) 1) D VA2 (R0, 5 4

Sl ) ﬂ
Minimum: 24950 qmr 4 ST T 1
. o ===
a5 450 9423 5 4 &35

Beerden

Optionen
Oopgen [0 =] ™ e M) exfissen ™ oo [0 Merkmabstole ]

Mess n scheaben
DT ) ) P51 WT in Station ) PS: Fehlerbit 0 -
) Tasie Abbruch @ Tesiomni $P5; Prifing gesparnt. J P Fobarbit |
85 8.9 5.30 545 ) Shaker Envichtbetriets 24 nk-aus-behafiet ®5 595: Feblerbit 3
chachit A 315 = noar chachnit BT = T ) 2% nicht rot-sus-bshaltet
o T ok fLI07 o T ok fLI07 ‘ ket e I
- - — b ~ L - Digya (£) 2008 ADG Automatisieruny Dresden GmbH, Lingraralise 3, 01069 Dresden
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eZurUck @ \_)' \ﬂ \g h /_\J Suchen “5

Umsetzung (Datenbank, Abfrage)

i( Favoriten e} < - :ﬁ :’j

Adresse |ﬁj http:ffalds003ss,

] KNORR-BREMSE

Cyclo
» Buftrange
» Priifplétze

& Meuer Auftrag
» Meuwes Ereignis

» Datenbank wechseln

Versuchsdatenbank

@Zuru(k ) Iﬂ @ h /,-]Eu(hen \;":(Favnnten L %)
adresse | ] hitpjfalds0nas] v |

KNORR-BREMSE BRI EL ]k

Liste der Platze

) Cyclo Liste der Platze
Meuladen der Seite nach 45 » duritrée
» Prifpldtze
Meulzden der Sefte nach 3z o
Platznummer Auftragsnummer  TZ Meuer Auftrag
» Meues Ersignis
P Auftr T2 (e TRl M[KHm] pbar]  T[C] Status
Cyclo 1 » HC2009.002_4 gpp DRl REeie s
Cyclo 2 B Cycla1 * AC2009.002_4 3246 ¥ 5000 20001 ¢ 20000 2053 a3 M3.18 @ 9@
clo
¥ Startzeft: 2009-05-05 11:53:41
Cyclo 3 letzter Zetstempel 2003-05-19 235214
Profilstufe: 2
Cyclo 4 » AC2009.008_1 11
Bremsentyp: SME i
Cycla s Sachnummer: KDD50E3 T2
Cyclo 6 » Regqual_1 35 Seriennummer Musterbau
Prifplan: cyclo_profilshau.ppl
ey Parameterliste: cyclo_profilshau_temp_rechts.pld
Cyclo & Ressource: cyelo_profilshau red
Cyclo @ Profilstutertabells: cyclo_profilshau_man_snG_rechts th0
“erantweorlicher: Woot, H
Cyelo 10 Einrichter System
Cyclo 11 Taktzahl Einlauf [istisalll 3245 ¥ 5000 [ |
Taktzahl Wollast [istisall): 20001 /20000 I
Cyclo 12
ersuchsgrund: Optitnictte Bremstr
Cycla Sim Bem. z. Bremsscheibe Stahlscheibe

Bem. z. Bremshelag

Bem. z. Versuch: Cyclo-Wersuch 1
Cyclo 2
Cyclo 3
Cyclo & » AC2009.008_1 11151 4135000 G613 § 0000 419 1.81 26.93 [ N
Cyclo 5
Cyclo & » Reoual_1 3543 ¥ 5000 BB052 ¢ 33000 1832 954 12732 @9 @
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Einzeltest/Kalibrierung

53RZ [mbar] Sy
-18,7
4\
7
5301 [mbar] 561
192 H H—
TAESE Ady
41
S55R1 [mbar] Syl cyz
-34,9
H H H —
—r
6 bar ]
b i & | I_
7 4 3 —r 1
SW3
P
—r
) Taster Einf Fehler riicksetzen ) PNOZ ein ) SPS:WT in Statian ) SPs: Fehlerbit 0
) Taste Abbruch ' Test IO In1 ' SP3: Priifling gespannt J SPsi Fehlerbit 1
' Mok-Aus Prifstand o Sensorik ) 3PS Rlcksetzen J SPs Fehlerhit 2
) Srhalter Einrichthetrieb @ 24V not-aus-hehaftet @ =rs ok @ :cF5: Fehlerbit 3

o 24 nicht not-aus-behaftet

{c) 2008 ADG Automatisierung Dresden GmbH, Lingnerallee 3, 01069 Dresden
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Umsetzung (Paralleles System)

Einrichten/Verwalten
Uberwachen
(PPS)

(html/php, Windows GUI)

I LAN

Server

LAN

LAN

ACCESSPATH
FTP
SPC

LAN

ACCESSPATH
FTP
SPC

LAN

ACCESSPATH
FTP
SPC

Auftrags

Datenbank
(MDB, SQL)

A

\

Analyse
Auswertung
A A ¢ A A A ¢ A A A ¢ A (QPR, MSA)
Yy vV \ vy \ Yy Vv \ (html/php, Windows GUI)
Hardware Hardware Hardware
Prifplatze Prifplatze Prifplatze
1-8 9-16 17 - 24

7. Technologietag:
Priifstandskonzepte in ADG . - NATIONAL
der Automobilindustrie”

— INSTRUMENTS"
Automatisierung Dresden GmbH



Umsetzung (Prifplatze)

Dauerlasttakt Prifstand DL16

w1

oD [E3

L] L] L]
Prozessvisualisierun T
NO [0 Priadt MO 10 Priadt HO 10 Prlauft MO 10 Prauft o 10 Priait MO 10 Prlauft
L 2 9 0 ° L ° o ® 9 ® o 0
.o e |A2008.016_1  Adftrag | |AZ008.0101  Aufrag | A200B.0164  Auftrag | AZ00B.0I62  Auftrag Adtrag | |A2008.0169  Auftrag
aIIer Pruf Iatze |Undefined Status | |Undefined Status | |Undefined Status | |Undefined Status. fola Status | |Undefined Status
[foms pubetn | [Fene puletn | fieine Buletn | [kene Buletn Priifplatz 5 ot |fiens Bulletn
o Takte. 0 Takte o0 Takte o Takte 10 Pr.lauft Takte 0 Takte.
0,00 bruck 0,00 Druck 000 Druck 0,00 Druck . . 0 Druck 000  Druck
. . . . 0,00  Prop-Venti 0,00  Prop-Yentil 0,00  Prop-Yentl 0,00  Frop-ventl Prop-Yenti 0,00  Prop-Yentl
I n IVI u e e B e I e n u n 1,00 HubPos 1,00 HubrPos 1,00 HubPos 1,00 Hub-Pos A2008.013_1 Auftrag 1,00 Hub-Pos 1,00 HubFos
KraftL KraftR Kraft G KraftL KraftR Kiaft G KraftL KraftR Kraft G KraftL KraftR Kraft G . aft L KraftR Kraft G KraftL KraftR KraftG
0 1,0 -0 ET BT EX) 40 1,0 1,0 2,0 1,0 |10 Undefined Status ho |0 |30 1,0 0 |10
oo Auto  Draht Reserve Auto  Draht Reserve Ao Draht Reserve Auto  Draht  Reserve ’—‘ Buleti Draht Reserve Auto  Draht Reserve
derPIatze 990 900 o000 o0 keine n e o0 0
Vet 1 Ventl 2 Or.Pr, Vent 1 Veoti 2 Or.Fr. Ventl 1 Venti 2 Or.-r. Venti 1 Ventl2 Dr.-fr. L Veoki 2 Or.-fr. Ventil 1 Venti 2 Or -Fr.
2 0 0 0 Takte @0 99
0,00
’IEIE [t J[enireo]| (0] [ st ] [cowon] [tepe] ([t | [emto] [stepn] o = o | [Enrag| [Stopp | [t | [erteg] [sape ]
A . . 0,00  Prop-Venti
n Zel e l I n ea r el l I n Prifplatz 8 rafplatz 10 Prufpatz 11 Prifplatz 12 platz 15 prifplatz 16
NO [0 Priaf MO 10 Priat MO 10 Prisft NO 10 Priift -1,00  Hub-Pos 10 Prisut MO 10 Priauft
L L e 9 9 L] L \ ® 9 @ o 9
.e == g o sl e ||l ) | KraftL KraftR Kraft G el = forag
Von Prl lfkom menta ren |Undefined Status | |Undefined Status | |Undefined Status | |Undefined stats | -1,0 -1,0 -1,0 Status | |Undefined Status
I e | sy ) e | | DAk E"l Auto  Draht Reserve B B
o Takte 0 Takte ) Takte 0] Takte o . . ' Takte o Takte
000 puck 0,00 Druck 000 Dk 000 Druck ot 000 Duck
. 0,00 Prop-venti 0,00 Prop-venti lo00  Prop-ventl 0,00 Prop-venti Mm: Ventil 1 Ventil2 Dr.-Pr, Prop-ventil 000  Propventi
u tZ l l n S e Z I e e r -0 Hub-Pos 4,00 Hub-Pos 100 HubFos -L00  HubPos 1,00 . 1,00 Hub-Pos 1,00 HubFos
KraftL KraftR Kiaft G Fraftl KraftR KraftG KraftlL KeaftR KraftG KraftL KraftR KraftG mitig aftl KraftR Kraft G KraftL KraftR KraftG
00 L0 0 40 L0 10 40 L0 0 10 0 0 1,0 § 0 1,0 40 10 [0
. .e . . Auto  Draht Ressrve Auto Draht Reserve Ao Draht Reserve Auto  Draht Ressrve Auto | --- Draht Reserve Auto  Draht Ressrve
e e BT 8% OO [EEXETE™T E - A i )
Verti 1 Ventl2 Dr.r. Venti 1 Verti 2 Dr.-Pr, ventl L Venti 2 Dr.-r. venti | venl 2 Dr.-pr. Ve 1 4 L Ventiz Dr.-Pr. veritd | ventl2 Dr.-Fr.
o9 @ 9 9 9 9 o 9 2 9 9

unter LabView

Heldungen

ot

inDB

Takte

Auftrag.

e

Platz | Egebnis

{ Meldung

fud|

= ez = | e e
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Umsetzung (Priifplatz Detail)

Cyclo Prifstand Detailbild

21276280

Cyclo 6

Auftrag Status Schrittinfa
Requal_1 Monitoring #33 (END): [DON] Priifung fertig
Plan Ternperatur Zeit Anwahl Anywahl Scheiben Riickstell Feder Membran
Priifung MO i) Einfahren  volllast Stopp gefihr gefiihrt Linkslauf Rechtslauf  Kihlung Zylinder  Speicher  Zylinder  Mator Ein
@ & o e 0 o @ ¢ 9 o o o o
Werdreh
Autormnatik Reificdr sht Uberwachung Lirkslauf Rechtslauf

_ _

Taktzshler Einfahren

_

Vorgabe Takts Einfahren

Bremsenargie Takt [Ws]

Taktzshler Wolllast Worgabe Takte olllast

3549 5000 68052 88000 4151,37
Ist-Crruck [bar] Soll-Druck [bar] EPLI Ansteuerung [bar] Max-Druck [bar] Laufzsit Stillstandszait Countdown Lauf/Stillstand
-0.06 5,50 0,00 9,94 250000 100000 0
I
Ist-Moment [lMm] Soll-Moment [kMm] Lisse-Moment [kMm] Mittel-Moment [kMm]  Maz-Moment [kMm] Bremszeit Lisezeit Countdown BremsenLésen
025 23,00 0,28 18,65 19,82 2500 3000 0
I
Soll Maz-Temp. [°C] 14
Tst-Temperatur 1 [*C] Mar-Temperstur 1 [*C]
150,0 o
1 20 9 Soll Schwellernp. [7C] 126!0
L 104
130,0
Tst-Temperatur 2 [C] Max-Temperstur 2 [*C] o
Soll Einfahrtemp. [*C] 12 1 3 E
=
113,2 110,0 : ;

Zylinderhub [mem]

0,02

Ahschaltzeit

‘ Start || Stopp |

Max-2ylinderhub [rorm]

0,03

" " " I |
22135:30,0 22135:40,0 22:35:50,0 22:36:00,0 22136116,2

Zeit EEJM I

Ist-Druck [bat] “ Y

20, Mai 2009, 03:36:09

[ abschaltung akkiv

‘ Meldung H Bulletin I

e I ‘ db Export ‘ |Um|aufspeicher|

Ist-Temperatur 2 [*C/10] “ﬂ

| Cyclo 1 ‘ Cyclo 2 | Cyclo 3 ‘ Cyclo 4 | Cyclo 5 | Cyclo 6 | Cyclo 7 | Cyclo 8 ‘ Cyclo 9 |Cycl0 10‘Cyclo 11|Cyc|o 12‘ Simu ‘

| Ubersicht I
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Priffplan: C:{Programme\ADGCyelalPlanicycle_proflbaupp

Parameterliste: C:YProgramme\ADGCyclo\Plan\cycla_profilsban_temp_rechts.plo
Ressaurce: Ci\PragrammelADG\CyeloiPlantcyelo_prafisbau rcd

Praflstufertabelle: <:{Programme\AD G Cyclo\Planieycla_profisbau_kb_sn? _rechts.tbd
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Ergebnisse und Erfahrungen

e Einheitliche Losung (ressourcensparende Losung)
— geringer Aufwand beim Kunden und Entwickler
— Konfigurations- und Parametriermoglichkeiten
— Einsatz/Einbindung von Standardkomponenten

e Version/Revision

— Schwierigkeiten bei der nachtraglichen Funktionsimplementierung
(Betriebssystemwechsel)

— offene Schnittstellen zwischen den Komponenten
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Nachste Ziele
,Sondermaschinen sind immer anders!“

e integrierte Simulation (Vorab-Inbetriebnahme,
Prifplanerstellung)

e Konzept zur Unterstltzung der Inbetriebnahme in
unterschiedlichen Sprachen

e Ausbau der Bedienung und Uberwachung per
Internetbrowser

e einheitliches Kalibrierkonzept (viele gleichartige Sensoren)
e Anbindung an weitere Hardware z. B. CompactRIO

e Produktdokumentation, -automation
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Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit!

ADG

Automatisierung Dresden GmbH
Lingnerallee 3

01069 Dresden

www.automatisierung-dresden.de
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